u no 18.06.-18.12.2019.
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Petijuma merkis

IKT iespéjas balstitu divu digitalo lietotnu — ,Datu banka” un
,0atu analize” — prototipa ka vienota un jauna pétniecibas e-
vides instrumenta izstrade, lai automatizétu tlrisma sociali
ekonomisko efektu mériSanu specifiskas regionalas teritorijas.
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NP apmekl#tiju — aptanjas respondentu demogrifija — apmekl&tiju skaits; apmekl&tija segments;
mitnes zeme; dzimums; vecuma grupa; celotdju grupas sastavs

|

NP apmekl#tiju — aptaujas respondentu veikeds tirisma aktivitites — uztur#iands ilgums;
celojuma motivs; veiktds nodarbes; izmantotais transporta veids

NP apmeklétiju — aptaujas respondentu un vinu celabiedru izdevumi NP regioni (EUR) pa

izdevumu poziciiim. kas sadalimai pa nozarém

i Izdevumi NP regiona (EUR) péc atbilfu skaita i
r‘““““““_‘J- “““““““ T - “‘[ “““ T J-‘_ ““““““
' Respondent: — tiiristi, kas ! | Paréjie respondenti — tiiristi | |  Respondenti—vienas |
! iegidijuiies celojuma paketi | | [ dienas celotdji |

I ]I
N, I__________________________________________'

Vid&jie izdevumi diend vienai personai NP regiond (EUR) péc atbilfu skaita

Izdevumi NP regiond (EUR) pée hipotétiski pienemta athil#u skaita

1

Automatizéjama metodologija

Statistiska analize

1.

+ 2

3.

Lineara paru korelacijas analize;
Lineara regresija;
Kolmogorova-Smirnova
(Kolmogorov-Smirnov) tests;
Manna—Vitnija (Mann-Whitney)

FRespondenti — Paréjie Fespondenti — Respondentu
risti, kas respondenti - vienas dienas celabiedri
iegddijuiies tiristi celotaji
celojuma paketi

tests;
5. Parametriskais T-tests.

Vidgjie izdevumi diend vienai personai NP
regiond (EUR) péc hipotétiski pienemta
atbilZu skaita

Izdevumi NP regiond (EUR) pa nozarém péc
hipotétiski pienemta atbilZu skaita

Kopéjie izdevumi NP regiond gada (EUR) Izdevumi NP regiond (EUR) pa nozarém gada

4.1 attéls Latvijas NP regionu tirisma ekonomisk3 nozimiguma novért&juma struktiira,

kas attiecinima uz NP apmekl&tiju aptaujas datu apkopo$anas un analizes secigu kartibu (Bérzina, 2012)

Mobilas pozicionéSanas
datu kopas ana




Projekta struktura un saturs
: :

' i\ | WP1Pre- WP 2 Pesignof WP 3 Testing the WP 4 Testing WP § Final stage
! g ' researchof the  [] the dig > digital applications [ the digital | of the research
! ! situation icalh in the pilot test applications project
R l | l |
E E Performed
: : applications of data
' e mining, storage,
i i analyse and Conduced a Developed
: i statistical repeat testing of handbooks for the
E 2 E Prepared strategy | verification of the | the digital 18 useqfd_agm_l
3 = and tactics of the analysis results; applications in applications;
i B research Developed the final
: g E report of the
E ' research
| :
' goat ey |
: i The final research
A [y | (S e
E -g ; ’m%h-,h,d published and presented at an internat 280 puscaind ot w1
! -—g' ! and presented at eonfgtet:seeandapop:hrsaence conference snd a
1 & | | aninternational publication source popular science
' ' . -
' E conference publication source
e I I I

5 activities of the international mobility




Rezultati laika plana

Izpildes procesa
(x/x) — pavelkta apjoms

Ricuts _ . Zinatniska Zintniska | Popularzinatnis |  Zinatibas i Starptautiska
aktivitates | Lalks/Rezulati publikacija konference kappuhlikicija apraksts | RoKasgramata T
1. 09.2017.-05.2018. 1 1 1
2. | 06.2018-02.2019. 1012) 1(PPS) 1
3. 03.-11.2019. 1 1+1
4. 12.2019.-05.2020. 1 1(3/4) (PPA) 1

5. 05.-08.2020. 1 1 1 1 1
Izpildits




Parskata peroda ir veiktas 36 zinatniskas konsultacijas ar piesaistitu IKT jomas specialistu par:

e Datu apstrades valodu izpét;

¢ Prototipa dalas "Datu banka" tehniskam korekcijam datu suverenitates un datu krajas labakas uztveres nodroSinasanai;

e Datus aprakstosa klasifikatora izveidi datu transformesanai, lai iegatu péc iespejas vieglak modificejamu, neatkarigu no
datu avota kodu;

e Vizuala dizaina izveidi, vizualizéSanas modulu mainu;

¢ Daltu filtréSanas parametriem un aprakstiem;

e Datu segmentéSanu ar MySQL iekSgjo proceddru un rezultatu att€losanu;

e JupyterLab Notebook tehniskajam iespejam;

¢ Prototipa dalas “Datu analize” procesu vizualo attélojumu Drupal platforma (t.sk. Bootstrap theme);

e Prototipa darbibas Tpatnibu identificeSanu un atklddoSanu, kas konstatétas prototipa demonstracijas laka Eiropas
zinatnieku nakir 2019 Valmiera;

e Datu segmentéSanu pa nozarém un celotaju grupa@m, s1 procesa plasmu un datu filtru 1izstrad,

e PPA izstrades turpinasanu prototipa dalai “Datu analize”,

* Procesu plasmu veidoSanu/-0s.




Parskata perioda piesaistitais IKT specialists veicis profotipa dalas “Datu analize” tehniski praktiskas izstrades turpinasanu,
ieklaujot:

e  Empinisku datu ievadi algontmisko kladu identificeSanai pirms testéSanas prototipa darba vide;

o Web platformas Drupal argja modula Webform 1zpéti, tas lietojuma argumentésanai;

e ‘Bar-charts'un 'Pie-charts' diagrammu projekteSanu un realizéSanu;

*  Python library 1espé&ju izpéeti atbilstibal EI analizes funkcijam;

e JSON un Python funkciju integrésanu respondentu atbilzu skaita automatizétas summésanas nodrosinasanai;
o  Aprékinu rezultatu JSON failu (vizualizaciu) 1izveidi un att€loSanu ka atsevisku galenju ar moduls;

e [Drupal un Jupyter serveru savstarpejo mijiedarbju izzinu Python failu uzdevumam izpildit kodu;

¢ |abojumus prototipa dalas “Datu banka” Python koda, kas atbild par datu vizualizéSanu;

¢ Prototipa dalas “Datu analize” modula uzlabojumus Drupal platforma;

* Datu sagatavoSanu ta, lai varétu pielietot Python valodas Pygal moduli (rezultatu attéloSanai svg formata);

¢ |nformacijas transféra nodrosinasanu atbilstigi Jupyter serverim, kas atbild par datu vizualizéSanu;

*  Python valodas Pygal modula izzinu, lai vizual attélotu respondentu rezidenci pa valstim;

e Valstu koda integresana prototipa dala “Datu analize” pie datu atlases;

PPA papildinaSanu ar datu analizes kodu.




NOZARES | IZDEVUMU POZICIJAS KATRA NO TAM:

4 |
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B phusie Geses Persptnan R Ip i [l @ eaas

I=
Sakums » AdministreZana » Uzbiive » Webformas » Aptaujas anketa » Rezultiti
The Wiew page displays & submission's general information and data
< lepriskigjsis iesnisgums Nakamais isnizgums »
» IESNIEGUMA INFORMACUA

v SAKUMS

1.1 Lidzu izvélieties nacionsla parka teritoriju kurs Jis atrodaties
Raznas Hacionalais parks

1.2 Vai dzivajat
I

¥ PAMATA INFORMACIA
2.1 Jisu dzimums
Sisviate

2.2 Jasu vecums
16- 30 gadi

2.4 Vai 3aja ceJojums esat devies viems/-a?
3

v JUSU AKTIATATES

3.2 Kadas aktivitités esat iesaistiju 3noj
Sporta pasikuma apmekdans, Lauku saimn

iesaistities Zaja N
b uai raotpu spmekiEans, Radofs Toss) darbmicu

v TERITORUA

4.1 Péc Jisu domam vai Six NP ir aizsargajami dabas teritorija?
He

v 05U APMEKLEJUMS

5.10 Pac Jisu domam ¥:
Tarisma informacijas vai apmeklEtaju entros: Ji

parku ir pietiekama?

Sociale tiklu kento
rakstos, Zurnilosk: NG

Jasu ieteikumi informacijas izplatifanas uzlabeZans
teksts
5.11 Vai Kadi no nosauktajiem apstakliem Jums trauce{-ja apmeklejumu
o Pirsk daudz apmekleraju: DaEbrTd traucss
Citi apmek

Nacionals parka tes

i uzvediba: Nemaz netraucija

Hesakoptiba, metiriba: Nemiz netraucdia

« Infrastrukiras stavoklis vai trikums:
. 3

andriz netraucija
Dadbrid traucdia

kta at et dabiske ¥i
55 Dadbrid traucgja

<

5.12 Lidzu, novértajiet Nacionals parka teritorij

5.13 Vai es ieteikiu saviem draugiem, radiem un pazipam apmekiat So Naciondlo parku?




|=

Bt phusie | sk Pessptn Rurgics | g bty

Kur?
teksts

Jsu ieteikumi informacijas izplatifanas uzlabofana
toksts
5.11 Vai kadi no Jums
 Parak daudz apmeKIEtaju: DaEbrid traucéa
Hemaz netraucdja

Macionila parka teritorija?

atbeTd traucsls

5.12 Ladzu, novértdjiet Nacionila parka teritoriju

5.1% Vai ex ieteikiu saviem draugiem, radiem un pazigim apmeklst So Nacionlo parku?

~ IZUAKSAS

Konkréti 51 ce|ojuma izmaksas

6.1 Es nevaru precizét savas izmaksas. jo iegidjos ceJojuma paketi par {Ja neiegadijaties paketi. tad O
TOEUR

Cik izt&rgjat vai planojat iztérét naudas (EUR) 57 Macionald parka apmeklgjuma laika 1 diend vidEji par 1 personu par

m.. dagwieiu)

6.2 Transportu {
EUR

6.3 Maksas auto stavlaukumos
33IIEUR

6.4 Naksmitmi

333%EUR

6.5 PaZa nodrofinatu partiku
4333EUR

6.6 Sabiedriskd diniian;
9333EUR

6.7 Sabiedrisko transportu
4333EUR.

kafejnicas

tam uz kultiras, sporta vai akiivas atpiitas pasikumiem

6.3 leejas bi
EUR

6.9 leejas bijetdm muzejos un cites apskates objektos

4333EUR
6.10 EKipsjuma Tri

3399ER.

6.11 Ekskursijam gida pavadiba

EUR

6.12 Dalibu seminaros, kenferenci, sporta vai akiivis atpiitas pasikumi
3399EUR,

6.13 Suveniriem. davanam

3399k

6.14 lepirkianas veikalos vai tirdzigos

3399EUR,

6.15 Vienreizgjiem pirkumiem

4993EUR

6.16 Citas térigos

4993EUR

kopgjie I cefojuma izdevumi 1 personai

Hacionilo parku apmeklgtu bieZ3k vai

€.18 Cik EUR Jiis biftu gatavs/-a maksit vidaji par 1 personu 1 diens, I

21 - A EUR




L0 & isonformatter curiousconcept.com
ok e to e htory

JSON R’mﬁ% - About  Learn  Bookmarklet  Changelog  Support  Contact W

JSON Data/URL

JSON Template & jsanformatter curiousconcept com

3 Space Tab
JSONSem - About Lleam Bookmarklet Changelog  Support  Contat W

JSON Specification

W mangoDB, Asas

to begin. FixJson O

Process
VALID JSON (RFC 8259)

"61610": {
“nosaukums” :"Nedzive NP, Nekipo, Nev Latvijes tedzivotajs, Ar celojuuru paketi, Neeels grups’,
analyze":[ £

"Jusu_dzimens™:( £
"analyze_nams": ‘Drimums’,
"data”

« C 0 @ jsonformattercuriousconceptcom

JSONDQwarer About  Leam  Bookmarklet  Changelog  Support

JSON Data/URL
{("nane”:"transports_ve1dt_celoduns”, "property”:*","value": "Auto ar dztvojano

tretlert
**,"value": "Sabtedriskss settksnes JSON Template

{"nane”:"transporta_vetdt gelojuns”, “property”: ™", "value™: "Vilctens”, "skatts™:"3")11),"t 35
ransporta_veidi_np”:{ analyze_nane":"Transporta vetdt Nactonalajs Parks”,“data™:{""
transporta_veldi_np”,"property”: ™", "value":"Aute ar drtvojane JSON Specification
F in N of 3
"transporta_vetdt_np","property”:™," “skates .
transporta_vetdt_og”,"property” " skatts®1 73711, "apnekle

: FixJsoN 0 ©

["analyze_nane”: "Uzturésanss 1lguns” ,"data”
£("name” : "apnekletuny Alguns”,"property”:™, "value™:"1 dienu”, "skatts”:"3"11)11))

URL, drop a file, or

browse to begin.



Informacija par Nacionalo Parku

[ Laikraksta, Zu.
B Majas lapa int.
mv




Apmekléetaju valsts

Wl Grupas nosauku..

Grupas nosaukums 1

Latvia: 1

6. attéls Segmentétu un summeétu datu vizualizéj




* Drupal un Jupyter mijiedarbiba

Komanda, kas izsauc Python (py) failu uz Jupyter servera, kur§ generé
diagrammu attélu failus:

shell_exec('ssh user@hostName /path/ json_data_bar.py '




da 36

da 36
da 36
ds 36
da 36
da 36
ds 36
da 36
da 36
da 36
ds 36
da 36
da 36
da 36
ds 36
da 36
da 36
ds 36
da 36
da 36
da 36
ds 36
da 36
da 36
ds 36
da 36
da 35
da 35
ds 35
da 35
da 35
da 35

r_all_sid
a_nosaukums
f_completed
r_all_count
r_result_00
r_result_10
r_result_11
f_dzivojat_np
r_countries_1
r_result_00000
r_result_D0OD1
r_result_00010
r_result_00011
r_result_00100
r_result_00101
r_result_00110
r_result_00111
r_result_01000
r_result_01001
r_result_01010
r_result_01011
r_result_01100
r_result_01101
r_result_01110
r_result_01111
f_atrasanas_vieta
r_all_sid
a_nosaukums
f_completed
r_all_count
r_result_00

r_result_10

32

kest GNP 1
2019

1

4"00"{"nosaukums";"Celabiedri®,"analy. ..

{"10"{"nosaukums":"Daivo MNP, Meapm. ..
1"11":{"nosaukums";"Dziva NP, Aprnekl. ..
MNE

{"nosaukums";"Apmeklstja valsts...
{"00000" {"nosaulkurn:
4"00001" {"nosaukun:
4"00010" 4" nosaukum:
{"00011" " nosaulums":
4"00100": {"nosaukumn:
4"00101" {"nosaukun:
1"00110" " nosaukum:
{"00111"
4"01000" {"nosaukun:
{"01001"

"nosakum:

{"01011" " nosaulums™: "Nedziva WP, ..
4"01100" {"nosaukun:
4"01101" " nosaukum:
{"01 110" " nosaulkurn:
{'01111" " nosaukums™: "Nedziva [P, ..

izaujas Maciondlais parks
3z

2019
1
{"00"{"nosaukums";"Celabiedri”, "analy...

{"10"{"nosaukums":"Daivo NP, Meapm. ..

1. attels Automatizéta atbilzu skaita summésana Json datu apmainas formata — Json datu izv




Cikla notiek Json datu apstrade, rezultata iegustot datus Python bibliotékai Pygal, ar
kuras palidzibu vizualizé rezultatus 'svg' failu formata

Ffor neirona_cels in rows:

* = pd.read_json(neirena_cels[8])
r = neirona_cels[1]

For segment in x:

parametri = x[sepment][*analyze®]
For parametr in parametri:

title = parametri[parametr][*analyze name']

if "data’ in parametri[parametr].keys():
dati = parametri[parametr][*data’]
For data in dati:

data_rows = dati[data]
labels = []
sizes = []

For data_row in data_rows:

labels.append({data_row[*walue'])
sizes.appendfdata_row[*skaits'])

graph = pygal.Bar()

if (data == "'):
graph.title = title
else:
graph.title = title + * (' + data + *)°

For 1 in range(len(labels)):
graph.add{str{labels[i]}, [int{sizes[i]}])

graph.render_to_file({path + sid + "/ + parametr + *_' + str{data) + '_" + r + ".s5vg")

else:
print (‘sorry, no datal')

8. attéls Json datu apstrades cikls (fragments)

= 4> Doc
D Latvia




Python savienojas ar Drupal platformas MYSQL datubazi prototipa dalu ‘Datu banka’
un ‘panem’ atlasitos datus:

conn = mysql.connector.connect(host="nostName", user="user", passwd="password",
db="databaseName")

cursor = conn.cursor()

cursor.execute('SELECT value as value, name FROM webform_submission_data
WHERE webform_id="da" AND name LIKE "r_result_%" AND sid = "+sid+" '),
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iprrakja e Bzl Hadkzuo MF, Nakiqo. Hav latvias idzivotajs, &r copsjuru pakatl, Cop gragd
Aktigin Hodzive NP, Nakige, Nav Latvins mezirotais, 41 cafejurm pabati, Cafo gruss
Informcia par Hackonih Farku Hodzivo NE, Hakigo. Nav Lawias mezivomjs, ir copjurm pakatl Cofo grugh
Inforris as daudz s par Nasionik Rarku (Citurh Hodzive NP, Nakige, Nav Latvins mezirotais, 41 cafejurm pabati, Cafo gruss
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Informic s daudzurs par Nacionils Rarku (Tlriarms informicins vai aprakRtsju cantros Hedzivo HF, Hakigo. Nax Lavvirs ezivotas, ir copjurm pakatl Cafo grugd
APrrakRju . trauck i C it apra kRl uEvediy Nodzive NP, Nakige, Nav Latins mézomis, Ar cafejumu miati, Cap grups

A prrakRja e tRucEifi (Chd Hadzho N, Nakiqo. Nax Latvias kdziwomjs. i capjumu pakatl Copo grupd

AP RRju e trmucE ki {Infrast i ms 2 ki vl k) Nadzrva NP, Nakigo, Nav Latvins Rdziomis, Ar cabjumu piatl Cofo grupd

9. attéls Datu attelojums tabula - li




QQ O Q0 Q0 Darbs ar tradicionalajiem
i Data source— E )\ )\ )\ )\ )\ )\ dat|em ,
iAnonym_LzedIv[PDi

R -
Drupal | JupyterH
_“““““—ir ____________ - JupyterNotebook(mthextensions
L________________ﬂi W JupyterLab,DashboaJd_ Sparkmagtc) . . .
: v —_ Darbs ar MPD iesaisti —
Kafka | Sqoop HBASE livy prototipa dala ‘Datu analize’

Apache Zoo

Ambari | Keeper Oozie | Yarn/Map Reduce (NoSQL database) | gpark (SparkR or PySpark)

= priekSizpétes un daléji ari
Hadoop Distnibuted File System Q}l} IZS’[I’é deS Sta dljé

—

10. attéls Prototipa izstrades taktiskais modelis automatizétai tirisma ekonomiskas ietekmes novértésanai

Nopublicets 16.12.2019.
http://www?2.llu.lv/research conf/proceedings2019 vol 2/docs/LatviaResRuralDev 2

232-239.pdf



http://www2.llu.lv/research_conf/proceedings2019_vol_2/docs/LatviaResRuralDev_25th_2019_vol2-232-239.pdf

CDR MPD Libeérijas paraugdatu kopas struktira:

Voice SMS

R P I R e e
‘ |M$be| Data Period |'lohlt¢wﬂl| ( ( Caller No LAC/cell ID | Duration call

Avots: International Telecommunication Union (ITU) (2017). Call Detail Record Analysis Republic of Liberia. Final Report.




Citas aktivitates

Daliba Eiropas Lielo datu vértibas asociacijas (EBDV) konferencé Big Data Value and
Public Private Partnership Summit 2019; (Riga; 26.06.2019.)

Daliba Eiropas Zinatnieku nakti (Valmiera; 27.09.2019.)

Seminars Drupal Camp Baltics 2019 - nekomercials pasakums, kur profesional,
izstradataji, biznesa parstavji, pétnieki u.c. ieinteresétie dalas zinaSanas, macas,
kooperéjas.




Priekslikumi, komentari, konstruktiva diskusija




