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2.1. Zinatniska projekta nosaukums

Zinatniskais asistents, doktorants.

TieSsaistes papildinatas realitates sistémas prototips 3D animé&tiem modeliem.

2.2. Zinatniska projekta ilgums

Sakuma datums: 01.03.2017.
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2.3. Zinatniska projekta mérkis un uzdevumi

Novertéjiet uzdevumu izpildi un mérka sasniegsanu.

Zinatniska projekta mérkis bija izstradat metodologiju, programmatiiras modulus un platformas
prototipu tieSsaistes papildinatas realitates sistémai, kas bez tipveida divdimensiju informacijas
sp€] projicet dazada veida saturu, taja skaita arT animétus 3D dator modelus, pie kam jaizstrada ari
koncepcija, kas nodro$ina iesp&u integrét papildinatas realitates saturu jebkura majaslapa,
izmantojot timek]a tehnologijas.

Projekta mérkis uzskatams par sasniegtu. Izpétitajam metodém un algoritmiem ir radits
praktisks rezultats jeb programmatiira C++ programmé3anas vidg, kas, izmantojot datorredzibas
algoritmus, spgj attélot dazada veida papildinatas realitates saturu uz krasainam fotografijam. Kods
ir atverts, ka rezultata to var integrét un izmantot dazados timek]a pielietojumos, izmantojot Unity
spelu dzini. Sakotngji formulétie uzdevumi ir izpilditi, tatu dazi no tiem tika precizéti un
pilnveidoti, projekta izpildes gaita. Ka laikietilpigakas un komplicétakas aktivitates var minét:

1. Datorredzibas (computer vision) algoritmu analize, testé$ana un salidzinasana

a. FD (feature detector), DE (descriptor extractor) un HOG (historgrams of
oriented gradient) algoritma tipi un darbibas funkciju analize.

b. Scale-invariant feature transform (SIFT) algoritma testéSana papildinatas
realitates reZima.

c. Speeded up robust features (SURF) algoritma testé3ana papildinatas realitates
reZima

d. Oriented FAST and Rotated BRIEF (ORB) algoritma testé$ana papildinatas
realitates reZima

e. Binary Robust Invariant Scalable Keypoints (BRISK) algoritma testé$ana
papildinatas realitates reZima
f. Binary Robust Independent Elementary Features (BRIEF) algoritma testé3ana
papildinatas realitates reZima
g. Fast retina keypoint (FREAK) algoritma testéSana papildinatas realitates reZima
h. Learned Arrangements of Three Patch Codes (LATCH) algoritma testé3ana
papildinatas realitates reZima
i. Features from Accelerated Segment Test (FAST, FAST-ER) algoritma testé3ana
papildinatas realitates reZima
j. Adaptive and generic corner detection based on the accelerated segment test
(AGAST) algoritma testéSana papildinatas realitates rezima
Algoritmu kombiné$ana atpazi$anas servisa precizitates paaugstinasanai.
3. Hibridas pieejas izmantos$ana, kad papildinatas realitates nodrosinasanai tiek dinamiski
kombinéti dazadi algoritmi, lai nodro8inatu pietiekami augstu veiktspgju.

4. Jaunas pieejas izstrade, kad automatiski tiek reguléti algoritmu parametri, atkariba no
atpazita attéla sareZgitibas, apkart&ja apgaismojuma ietekmes un kustibu straujuma.

5. Vied ieri¢tu kameru automatizéta kalibréSana, algoritmu precizakas darbibas
nodro$inasanai.




6. Programmatiiras koda optimizacija, paaugstinatas veiktspgjas nodrosinasanai uz
mobilajam iericém.

7. Programmatiiras arhitektiiras izstrade un vides neatkarigo moduju definé3ana, lai
nodalitu atpaziSanas servisu un timek]a tehnologiju izmantoganu.

8. Publikacijas “Analysis of suitable computer vision algorithms for augmented reality
services” sagatavoSana priek§ iesniegSanas “17th International Scientific Conference
Engineering for Rural Development”konferencei, kura norisinasies 2018. gada maija
Jelgava.

9. Publikacijas “Dynamic recognition approaches and augmented reality performance
issues on mobile devices” sagatavosana prieks iesnieganas “Salento AVR 2018 5th
International Conference on Augmented Reality, Virtual Reality and Computer

Graphics” konferencei, kura norisinasies 2018.gada jtinija Italija.

2.4. Zinatniska projekta rezultati un to pielietojums

Novertejiet rezultatu sasnieg§anu un to pielietojuma iespéjas nakotné. Sniedziet informaciju par katru kvantitativi
novertejamo iesnieguma minélto sagaidamo rezultatu. lespéjams uzskaitit ari papildus sasniegtos rezultatus.

Zinatniska projekta pamat rezultats ir papildinatas realitates programmatiira, kas paver
pladas iesp€jas dazadiem papildinatas realitates risinagjumiem nakotng, to starpa arl integrésanu
Interneta vid€, izmantojot timekl]a tehnologijas. Lidzsingjos risindjumos tadas iesp&jas netiek
piedavatas vai ir liegta to izmanto$ana alternativos risindjumos. Projekta rezultati un aktualas
programmatiiras versijas pieejamas GitHub repozitoriju mitinaanas platforma, kuras atlauts
izmantot projekta sadarbibas partnerim SIA Overly, kas ir pirmais papildinatas realitates
risindgjumu uzpémums Baltijas valstis. Lidz$ingja sadarbiba ar Overly sekméjusi ari Vidzemes
Augstskolas atpazistamibu (Kinect gramata, Zinatnieku kalendars u.c.).

Turpmakie 31 projekta attistibas celi ietver tris galvenos virzienus:

1. Ar veiktsp&ju un precizitates palielinasanu saistitie uzdevumi, jo joprojam pastav
ierobeZojumi pilnvértigai risindjuma izmanto$anai uz visam mobilajam iericém.
Alternativu pieeju un algoritmu izmanto$ana, piem., femplate matching.

2. Virtuala satura projicéSana uz deform&tam virsmam ar SLAM algoritmu
izmantoSanu.

3. Koliziju apstrade un novérsana papildinatas realitates satura un markieru datu bazes,
kas aktuali timek]a risinajumiem, kur papildinatas realitates pakalpojumiem ir liels
lietotaju skaits.




3.DALA PRETENDENTA DEKLARACIJA UN PARAKSTS

Es apliecinu, ka p&c mana riciba eso3as informacijas 3aja zinatniska projekta atskaité sniegta informacija ir
patiesa.
Es apliecinu, ka esmu iepazinies ar Nolikumu par Valmieras pilsétas pasvaldibas finanséto zinatnisko grantu
konkursu Vidzemes Augstskola un, parakstot 3o atskaiti, es apliecinu gatavibu uzpemties finansgjuma
sanémgéja atbildibu, t.i. atmaksat sapemto finans&jumu, ja nav sasniegti projekta pieteikuma noteiktie darba
rezultati.
Es atlauju publicét Vidzemes Augstskolai un Valmieras pilsétas pagvaldibai tas interneta lapa vai cita
atbilsto$a medija §adu informaciju:

1. finansgjuma sapémg&ja vardu, uzvardu, zinatnisko gradu un iepemamo amatu;

2. informaciju par zinatniska projekta nosaukumu un aktivitatém;

3. informaciju par mérku un rezultatu sasnieg$anu un pielietojamibu;

4. pieskirta finansgjuma kop&jo summu.
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